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(54) Zahnradgetriebe mit einem Dampf ungselement 

(57) Bei einem Zahnradgetriebe mit zwei ineinan- 
dergreifenden Zahnradern (41 , 42) ist dem ersten Zahn- 
rad (41) ein Dampfungselement zugeordnet, insbeson- 
dere ein Dampfungsring (46) oder eine Dampfungsbe- 
schichtung, welcher bzw. welche auf dem zweiten Zahn- 
rad (42) abrollt. Der Dampfungsring (46) bewegt sich 
dabei vorzugsweise in einer umlaufenden Nut (47) in 
der zahnreihe des zweiten Zahnrades (42). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Zahnradgetriebe mrt 
einem ersten und einem zweiten Zahnrad, die ineinan- 
dergreifen, und mit einem zwischen den Zahnradern 
wirkenden Dampfungselement. 

[0002] Ein Zahnradgetriebe der eingangs genannten 
Art ist aus der US 3 548 673 bekannt Mit einem derar- 
tigen Zahnradgetriebe soli das beim Betrieb des Getrie- 
bes auftretende Rasseln Oder Klappem der Zahnrader 
vermindert beziehungsweise ausgeschaltet werden. 
Das Klappern hat seinen Grund darin, dass die Zahne 
der Zahnrader in der Regel mit einem gewissen Spiel 
ineinandergreifen, so dass es bei Winkelbeschleuni- 
gungen des antreibenden Zahnrades zu einer Gerau- 
schentwicWung kommen kann. Diese macht sich insbe- 
sondere bei Wechselgetrieben fur Kraftfahrzeuge sto- 
rend bemerkbar, da es dort durch unvermeidliche Dreh- 
zahlschwankungen des Verbrennungsmotors standig 
zu Winkeibeschleunigungen des Antriebszahnrades 
kommt. 

[0003] Zur Unterdruckung des Rasselns wird daher in 
der US 3 548 673 vorgeschlagen, das Zahnradgetriebe 
parallel zu einem Friktionsgetriebe einzusetzen. Letzte- 
res wird dadurch realisiert, dass koaxiai neben jedem 
Zahnrad eine Reibscheibe mit einer zyiindrischen Ab- 
rollflache angeordnet wird, wobei die Abrollflache der 
neben dem ersten Zahnrad angeordneten ersten Reib- 
scheibe auf der Abrollflache der neben dem zweiten 
Zahnrad angeordneten zweiten Reibscheibe abrollt. 
Nachteilig bei einer derartigen Konstruktion ist jedoch, 
dass die bei jedem Zahnrad vorzusehenden Reibschei- 
ben erhohte Kosten bedeuten. Femer veriangern sie die 
axiale Baulange des Getriebes und laufen somit dem 
Trend zu einer Verkleinerung und Gewichtsreduzierung 
der Fahrzeugkomponenten entgegen. 
[0004] Weitere MaGnahmen zur Bekampfung der sto- 
renden Klappergerausche eines Getriebes bestehen in 
einer moglichst schalldichten Isolierung des Getriebes 
Oder in einer Erhohung der Olmasse im Getriebe. Wah- 
rend die Schaildampfung die Ursache des Rasselns 
nicht bekampft und in ihrer Wirksamkeit tragi ich ist, be- 
deutet eine zusatzliche Gldampfung im Getriebe durch 
das benotigte zusatzliche Olvolumen betrachtliche Zu- 
satzkosten. 

[0005] Vor diesem Hintergrund war es Aufgabe der 
vorfiegenden Erfindung, ein Zahnradgetriebe der ein- 
gangs genannten Art derart zu verbessem, dass auf ko- 
stengunstige und wirksame Weise eine Gerausch- 
dampfung erzielt wind. 

[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Zahnradgetriebe 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst Vorteilhafte 
Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen enthal- 
ten. 

[0007] Das Zahnradgetriebe weist gemafc Anspruch 
1 mindestens ein erstes und ein zweites Zahnrad auf, 
die ineinandergreifen, sowie ein zwischen den Zahnra- 
dern wirkendes Dampfungselement, wobei das Damp- 



fungselement dem ersten Zahnrad zugeordnet ist, ela- 
stischer als das erste Zahnrad ausgebildet ist und zwi- 
schen den au&eren Stimenden der Zahnflankenberei- 
che des zweiten Zahnrades auf diesem abrollt 
5 [0008] Durch die im Rahmen der Erfindung vorgese- 
hene Verwendung eines elastischeren Materials als das 
des ersten Zahnrades konnen die entstehenden 
Schwingungen gedampft werden. Weiterhin wird im 
Rahmen der Erfindung vorgeschlagen, dass das Damp- 
io fungselement zwischen den auSeren Stimenden der 
Zahnflankenbereiche des zweiten Zahnrades auf die- 
sem abrollt. Hierzu konnen die Zahnflanken des zweiten 
Zahnrades den Abrollbereich fur das Dampfungsele- 
ment darstellen, oder es kann z.B. im Bereich zwischen 
15 den auBeren Stimenden der Zahnflankenbereiche des 
zweiten Zahnrades eine radial umlaufende Nut vorge- 
sehen sein, die als Abrollbereich fur das Dampfungsele- 
ment dient. Der Abrollbereich liegt im Rahmen der Er- 
findung innerhalb der Erstreckung des zweiten Zahnra- 
des - im Unterschied zum o.g. Stand der Technik, bei 
dem das Dampfungselement aufterhalb des Zahnrad- 
korpers abrollt. 

[0009] Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht 
darin, dass die axiale Baulange des Zahnradgetriebes 
durch die Ma&nahmen zur Schwingungsdampfung 
nicht Oder im Vergleich zum Stand der Technik nur ge- 
ringfugig vergroRert wird. 

[0010] Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass - an- 
ders als bei der US 3 548 673 - auf ein zusatzliche Ko- 
sten verursachendes zweites Dampfungselement, wel- 
ches mit dem ersten Dampfungselement zusammen- 
wirkt, verzichtet werden kann, denn im Rahmen der Er- 
findung ist das Dampfungselement besonders vorteil- 
haft nur dem ersten Zahnrad zugeordnet. 
[001 1] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist das Dampfungselement als Dampfungsring 
ausgebildet, welcher koaxiai zum ersten Zahnrad ange- 
ordnet ist und eine zum ersten Zahnrad koaxiale zylin- 
drische Abrollflache aufweist. Die Definition einer zyiin- 
drischen Abrollflache soli dabei in einem weiten Sinne 
auch solche Situationen erfassen, bei denen theore- 
tisch die Abrollflache zu einer Linie (Kreislinie) zusam- 
mengeschrumptt ist 

[0012] Diese erfindungsgemafce Ausfuhrungsform 
hat den Vorteil, dass das Dampfungselement einstuckig 
als Ring ausgestaltet und somit unverlierbar am ersten 
Zahnrad angeordnet werden kann. Des weiteren kann 
das Zusammenwirken mit dem zweiten Zahnrad auf der 
gesamten Abrollflache des Dampfungsringes stattfin- 
den, so dass die Belastung gleichma&iger verteilt und 
die Lebensdauer veriangert wird. 
[0013] Gemaft einer weiteren bevorzugten Ausge- 
staltung des Zahnradgetriebes ist der erwahnte Damp- 
fungsring in einer auf dem ersten Zahnrad umlaufenden 
Nut angeordnet. Diese Nut kann axial gesehen neben 
den Zahnen oder im Zahnbereich selbst angeordnet 
sein. Im letzten Falle ist die Nut demnach koaxiai urn 
das erste Zahnrad umlaufend in die Zahne dieses Zahn- 
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rades eingeschnitten. Die Verwendung einer Nut hat 
den Vorteli, dass der Dampfungsring formschlussig in 
dieser Nut gelagert wend en kann. Eine zusatzliche Be- 
festigung - wie zum Beispiel durch einen Kleber - ist da- 
her nicht unbedingt erforderlich. Es kann im Gegenteil 
sogarpositiv sein, wenn der Dampfungsring nicht in der 
Nut fixiert ist und somit reiativ zum ersten Zahnrad ro- 
tieren kann, da auf diese Weise der Verschleift des 
Dampfungsringes herabgesetzt beziehungsweise 
gleichmafcig uber dem Dampfungsring verteift werden 
kann. 

[0014] Der Dampfungsring und das zweite Zahnrad 
konnen so angeordnet beziehungsweise dimensioniert 
sein, dass der Dampfungsring auf den Kuppen derZah- 
ne des zweiten Zahnrades abrollt. Dies ist insbesondere 
dann der Fall, wenn der Dampfungsring in etwa auf der 
radialen Hone der Zahngrunde des ersten Zahnrades 
verlauft. 

[0015] Gemaft einer Weiterbildung der Erfindung 
kann das zweite Zahnrad eine in die Zahne des Zahn- 
rades eingeschnittene, koaxial um die Achse des zwei- 
ten Zahnrades umlaufende Nut aufweisen, in weicher 
der Dampfungsring abrollt. Die Nut im zweiten Zahnrad 
kann bis zum Zahngrund der Zahne des zweiten Zahn- 
rades durchgehen, sie kann jedoch auch auf einer Zwi- 
schenh6he der Zahne enden. Im ersten Fall ergibt sich 
ein durchgehender kreisformiger beziehungsweise zy- 
lindrischer Boden der Nut, auf welchem der Dampfungs- 
ring abrolien kann. Wenn die Zahne des zweiten Zahn- 
rades dagegen nur bis auf eine mittlere Hohe einge- 
schnitten sind, hat der Boden der Nut einen weiligen 
Verlauf entsprechend dem Profil des zweiten Zahnra- 
des, und der Dampfungsring kommt in erster Linie mit 
den erhohten Einschnitten in den Zahnen des zweiten 
Zahnrades in Kontakt. Die Anordnung einer Nut am 
zweiten Zahnrad hat den Vorteil, dass eine sichere Fuh- 
rung fur den Dampfungsring ausgebildet wird und dass 
sich die axiale Baulange des Zahnrad getriebes nicht er- 
hoht. 

[0016] Der Dampfungsring kann torusformig (ahnlich 
einem herkommlichen Dampfungsring bzw. "O-Ring") 
Oder scheibenringformig (ahnlich einer Unteriegschei- 
be) ausgebildet sein. 

[0017] In einer alternativen Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist das Dampfungselement als im Bereich we- 
nigstens einesTeils der Zahngrunde und/oderderZahn- 
kuppen und/oder der Zahnflanken des ersten Zahnra- 
des aufgebrachte Dampfungsbeschichtung ausgebil- 
det. Bei dieser Ausfuhrungsform ist somit kein separat 
ausgebildeter Dampfungsring erforderlich. Der Ort der 
Aufbringung der Beschichtung hangt von der jeweiligen 
Ausbildung der Zahnrader ab, insbesondere erweist 
sich bei schragverzahnten Zahnradpaaren eine Be- 
schichtung der Zahnflanken als besonders vorteilhaft. 
Die Dampfungsbeschichtung kann durch Kleben, Gie- 
ften oder eine andere geeignete Art mit dem ersten 
Zahnrad verbunden werden. 

[0018] Vorzugsweise besteht das Dampfungsele- 
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ment aus einem elastomeren Material, welches die er- 
forderiiche Abriebfestigkert und Temperaturbestandig- 
keit aufweist. Geeignet sind hier alle bekannten elasti- 
schen und mechanisch dampfenden Werkstoffe, die 
zum Beispiel auch zur Hersteliung von Sto&dampfern, 
Puffem, Dichtungen, Schlauchen und dergleichen ein- 
gesetzt werden. Insbesondere kann der Dampfungsring 
aus Nylon, Acetal oder Polyathersulfon bestehen. 
[0019] In einer weiteren vorteil haften Ausgestaltung 
der Erfindung ist das Dampfungselement aus einem 
Metail ausgebildet, welches weicher als das Material 
der Zahnrader ist. Vorzugsweise handelt es sich hierbei 
um Kupfer oder ein Metal I vergleichbarer Harte. Das 
Dampfungselement kann dabei ais metaliischer Damp- 
fungsring oder ais weichmetallische Beschichtung aus- 
gebildet sein. 

[0020] Im Folgenden wird die Erfindung mit Hilfe der 
Figureh beispiel haft naher eriautert. Es zeigen: 
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20 Fig. 1 



Fig. 2 



Fig. 3 



Fig. 4 



Fig. 5 



Fig. 6a und b 



einen Querschnitt durch zwei Zahnra- 
der mit einem in einer Nut angeordne- 
ten Dampfungsring; 

einen Querschnitt durch zwei Zahnra- 
der mit einem scheibenformigen 
Dampfungsring, weicher auf einer 
Schulter des ersten Zahnrades steht; 

eine alternative Ausfuhrungsform zu 
dem Zahnradgetriebe von Figur 2, bei 
der der Dampfungsring an einer Stirn- 
flache des ersten Zahnrades befestigt 
ist; 

ein Zahnradgetriebe mit umlaufenden 
Nuten im mittleren axialen Bereich der 
Zahne; 

ein Zahnradgetriebe mit umlaufenden 
Nuten im Randbereich der Zahne; 

einen Querschnitt quer zur Drehachse 
durch den Kontaktbereich der Zahnra- 
der von Figur 4 oder 5. 



[0021] Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch ein er- 
stes Zahnrad 11 und ein zweites Zahnrad 12 eines 
Zahnradgetriebes, weicher die beiden Drehachsen der 
Zahnrader enthalt. Im mittleren Teil der Figur ist erkenn- 
bar, dass die Zahne 14 des ersten Zahnrades 11 mit den 
Zahnen 15 des zweiten Zahnrades 12 in bekannter Wei- 
se in Eingriff stehen bzw. kammen, um eine Drehbewe- 
gung von einem Zahnrad auf das andere zu ubertragen. 
[0022] Des weiteren ist erkennbar, dass das erste 
Zahnrad 11 axial benachbartzu seinen Zahnen 14 eine 
umlaufende Nut 13 aufweist, in weicher ein scheiben- 
ringformig er und an der radialen Au&enseite abgerun- 
deter Dampfungsring 16 angeordnet ist. Der Damp- 
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fungsring kann aus einem elastomeren Material wie ei- 
nem Gummi oder efnem Kunststoff bestehen. Im Kon- 
taktbereich der beiden Zahnrader 11 und 12 kommt die 
radiate Aufcenseite des Dampfungsringes 16 m'rt den 
Kuppen der Zahne 15des zweiten Zahnrades 12 in Kon- 
takt. Durch diesen Kontakt werden im Rahmen des 
Spiels stattfindende Bewegungen des zweiten Zahnra- 
des 1 2 relativ zum ersten Zahnrad 1 1 gebremst, so dass 
das ublicherweise auftretende Kiappern der Zahnrader 
unterdruckt wird. 

[0023] Wie aus Figur 1 weiterhin erkennbar ist, erfor- 
dert die erfindungsgemaOe Losung keine Vergro&erung 
der axialen Baulange des Zahnradgetriebes. Konstruk- 
tiv muss nur das erste Zahnrad 11 verandert werden, 
wahrend das zweite Zahnrad 12 gegenuber einer her- 
kommlichen Konstruktion unverandert bleiben kann. 
[0024] Der Dampfungsring 16 kann lose in der Nut 1 3 
angeordnet werden Oder zum Beispiel durch einen Kle- 
ber hierin fixiert sein. Die lose Anordnung hat den Vor- 
teil, dass der Dampfungsring gegebenenfalls leicht aus- 
gewechselt werden kann. Weiterhin kann der Damp- 
fungsring bei einer losen Anordnung relativ zum ersten 
Zahnrad 11 rotieren, so dass nicht immer dieselben 
Stellen des Dampfungsringes 16 mit den Zahnen 15 des 
zweiten Zahnrades 1 2 in Kontakt treten. Auf diese Wei- 
se kann der VerschleifS des Dampfungsringes 16 ver- 
gleichmaliigt und zeitiich hinausgeschoben werden. 
[0025] In Figur 2 ist eine alternative Ausgestaltung ei- 
nes erfindungsgemaBen Zahnradgetriebes in einer Dar- 
stellung entsprechend Figur 1 gezeigt. Gleiche bzw. 
ahnliche Teile wie in Figur 1 sind dabei mit um 10 erhoh- 
ten Bezugsziffem nummeriert. 

[0026] Im Unterschied zu Figur 1 ist der Dampfungs- 
ring 26 starker scheibenformig ausgebildet und nicht in 
einer Nut liegend, sondem auf einer Schulter 23 ste- 
hend angeordnet. Weiterhin erstreckt sich der Damp- 
fungsring 26 in radialer Richtung etwas uber den Radius 
der Zahnkuppen der Zahne 24 des ersten Zahnrades 
21 hinaus. Hierdurch tritt der Dampfungsring 26 mit dem 
zweiten Zahnrad 22 in einem radialen Abstand zur Ach- 
se des zweiten Zahnrades 22 in Kontakt, welcher dem 
Radius des Zahngrundes zwischen den Zahnen 25 des 
zweiten Zahnrades 22 entspricht. Die Zahne 25 des 
zweiten Zahnrades 22 sind entsprechend in axialer 
Richtung verkurzt ausgebildet, so dass der Dampfungs- 
ring 26 auf einer zylindrischen AbrollflSche 27, die ko- 
axial zur Achse des zweiten Zahnrades 22 liegt , abrollen 
kann. Durch das Abrollen auf einer zylindrischen Flache 
ergibt sich eine standig gleichbleibende Wirkung des 
Dampfungsringes 26 und ein uber den Umfang des 
Dampfungsringes 26 gleichma&ig verteilter VerschleiS. 
[0027] Figur 3 zeigt eine Abwandlung der Anordnung 
von Figur 2, wobei wiederum gleiche bzw. ahnliche Teile 
wie in Figur 2 mit um 10 erhdhten Bezugsziffem num- 
meriert sind. 

[0028] Bei der Abwandlung ist der scheibenformige 
Dampfungsring 36 an einer Stimseite des ersten Zahn- 
rades 31 befestigt. Zur Befestigung kann zum Beispiel 



ein temperaturbestandiger Kleber wie insbesondere ein 
Epoxidkleber verwendet werden. Der Dampfungsring 
36 steht bei dieser Anordnung nicht auf einem radialen 
Absatz beziehungsweise einer Schulter des ersten 

s Zahnrades 32. 

[0029] Des weiteren ist der Auftenradius des Damp- 
fungsringes 36 bei der Ausgestaltung gemafj Figur 3 
ahnlich wie bei Figur 1 annahemd gleich dem Radius 
des Zahngrundes zwischen den Zahnen 34 des ersten 

10 Zahnrades 31 gewahlt, so dass der Dampfungsring 36 
auf den Kuppen der Zahne 35 des zweiten Zahnrades 
32 abrollt. 

[0030] In den Figuren 4 und 5 ist eine alternative Aus- 
gestaltung dargesteilt, bei welcher ein torusformiger 
15 Dampfungsring 46 ("ORing") in einer umlaufenden Nut 

43 im ersten Zahnrad 41 angeordnet ist. Das erste 
Zahnrad 41 und das zweite Zahnrad 42 sind anders ais 
bei den Figuren 1 bis 3 in axialer Richtung auseinander- 
gezogen dargestelit, um die Ausgestaltung der Zahne 

44 beziehungsweise 45 besser erkennbar zu machen. 
Gleiche bzw. ahnliche Teile wie in vorangehenden Figu- 
ren sind wiederum mit um 10 erhdhten Bezugsziffem 
nummeriert. 

[0031] In Figur 4 ist die Nut 43 axial gesehen etwa in 
der Mitte der Zahne 44 in die Zahnreihe eingelassen. 
Im dargestelrten Beispiel erstreckt sich die Nut 43 radial 
nicht ganz bis zum Zahngrund zwischen den Zahnen 
44. Ebenso ist es jedoch auch denkbar, dass sich die 
Nut bis zum Zahngrund erstrecken konnte. Der Damp- 
fungsring 46 wird in der Nut 43 formschlussig gehalten. 
[0032] Durch die Zahne 45 des zweiten Zahnrades 42 
veriauft ebenfalls axial etwa mittig eine zweite Nut 47. 
Bei der Drehung der Zahnrader 41 und 42 umgreift die 
zweite Nut 47 den Dampfungsring 46. Der Dampfungs- 
ring 46 hat durch die in Figur 4 gezeigte Anordnung eine 
Lage, in der er so wohl in tangentialer ais auch in radialer 
Richtung Bremskrafte auf die beteiligten Zahnrader 
ausObt. Diese Lage des Dampfungsringes 46 im Ein- 
griffsbereich der beiden Zahnrader 41 und 42 ist in den 
Figuren 6a, 6b in einem Querschnitt senkrecht zur Dreh- 
achse der Zahnrader gezeigt. Figur 6b zeigt dabei eine 
Ausgestaltung, bei welcher die Zahne 45 des zweiten 
Zahnrades 42 im Bereich der Nut 47 eine Abnjndung 
aufweisen, welche zu einem glatteren Zusammenwir- 
ken mit dem Dampfungsring 46 fuhrt 
[0033] In Figur 5 ist eine alternative Anordnung dar- 
gestelit, bei welcher die durch die Zahne 54 des ersten 
Zahnrades 51 veriaufende Nut 53 axial und radial im 
Rand bereich der Zahne 54 angeordnet ist. Dement- 
sprechend ist die korrespondierende Nut 57 in den Zah- 
nen 55 des zweiten Zahnrades 52 im axialen Randbe- 
reich dieser Zahne angeordnet und erstreckt sich radial 
gesehen annahemd bis auf den Zahngrund der Zahne 
55. 

[0034] Selbstverstandlich ist es moglich, die Details 
der in den Figuren gezeigten verschiedenen Ausgestal- 
tungen miteinander zu kombinieren beziehungsweise 
untereinander auszutauschen. 
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PatentansprOch e 



Dampfungsbeschichtung ausgebildet ist 



Zahnradgetriebe mit einem ersten (11; 21; 31; 41; 
51) und einem zweiten (12; 22; 32; 42; 52) Zahnrad, 
die ineinandergreifen, und mit einem zwischen den 
Zahnrad em wirkenden Dampfungselement, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Dampfungsele- 
ment dem ersten Zahnrad zugeordnet ist, elasti- 
scherais das erste Zahnrad ausgebildet ist und zwi- 
schen den aufteren Stimenden derZahnflankenbe- 
reiche des zweiten Zahnrades auf diesem abrollt. 



10. Zahnradgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Damp- 

5 fungsring (16; 26; 36; 46; 56) aus einem elastome- 

ren Material besteht. 

11. Zahnradgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dass das Damp- 

10 fungselement aus einem Metall besteht, welches 
weicher als das Material der Zahnrader ist. 



Zahnradgetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Dampfungselement als 
auf dem zweiten Zahnrad (12; 22; 32; 42; 52) ab- 
rollender Dampfungsring ausgebildet ist, weicher 
koaxial zum ersten Zahnrad (11;21;31;41;51) an- 
geordnet ist und eine koaxiale zylindrische Abroll- 
flache aufweist 

Zahnradgetriebe nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dampfungsring (16; 46; 
56) in einer auf dem ersten Zahnrad umlaufenden 
Nut (13; 43; 53) angeordnet ist. 

Zahnrad nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Dampfungsring 
(16; 36) auf den Kuppen der Zahne (15; 35) des 
zweiten Zahnrades (12; 32) abrollt. 

Zahnradgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite 
Zahnrad (42; 52) eine in die Zahne (45; 55) einge- 
schnittene, koaxial umlaufende Nut (47; 57) auf- 
weist, in der der Dampfungsring (46; 56) abrollt. 
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6. Zahnradgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite 
Zahnrad (22) eine zylindrische Abrollflache (27) 
aufweist, auf der der Dampfungsring (26) abrollt. 



40 



Zahnradgetriebe nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Dampfungsring torusformig (46; 56) oder schei- 
benfdrmig (16; 26; 36) ausgebildet ist. 
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Zahnradgetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Dampfungselement als 
im Bereich wenigstens eines Teils der Zahngrunde 
und/oder der Zahnkuppen und/oder der Zahnflan- 
ken des ersten Zahnrades aufgebrachte Damp- 
fungsbeschichtung ausgebildet ist. 
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9. Zahnradgetriebe nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Zahnrader eine Schrag- 
verzahnung aufweisen, und dass das Dampfungs- 
element als im Bereich wenigstens eines Teils der 
Zahnflanken des ersten Zahnrades aufgebrachte 



55 



EP 1 180 617 A1 





6 

BEST AVAILABLE COPY 



EP1 180 617 A1 




EP1 180 617 A1 





8 

BEST AVAILABLE COPY 



EP1 180 617 A1 



Europaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Mummer der Anmeidung 

EP 00 11 7678 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategofie 
X 



Kenn^etohnung des Dokuments mil Angabe, so we it erforderlich, 
der maBgebtiche n Tell e 



Betrjfft 
A nspruch 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELDUNG (lnl.CI.7) 



DE 834 799 C (DAIMLER BENZ) 
9. August 1951 (1951-08-09) 

* Seite 2, Zeile 15-55 * 

US 5 400 672 A (BUNCH JR EARNEST B) 
28. Marz 1995 (1995-03-28) 

* Spalte 2, Zeile 24-60 * 

GB 1 011 626 A (FORD) 

1. Dezember 1965 (1965-12-01) 

* Seite 1, Zeile 77 - Seite 2, Zeile 63 * 

DE 33 28 145 A (HEID0LPH ELEKTR0 GMBH & CO 
KG) 21. Februar 1985 (1985-02-21) 

* Seite 6, Zeile 1 - Seite 7, letzte Zeile 

DE 44 26 325 A ( VOLKSWAGENWERK AG) 

2. Marz 1995 (1995-03-02) 

* Spalte 2, Zeile 9-51 * 



1-5,7,10 F16H55/14 



il-4,7,10 



1-4,7,8, 
10 



1,2,4,7, 
9,10 



1,2,4,7, 
10 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (lnl.CI.7) 

FL6H 



Der vorliegeode Recherchenbericht wurde fur aJle Patentanspruche erstellt 



BERLIN 



Abscniuftaatum der Recherche 

27. Februar 2001 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besonderei Bedeulitng allein beltachiel 

Y : von desonderar Bedeutung In Vertoindung mil otnor 

arideren Vorolfentlichung deiselben Kategorie 
A : technotogischer Hintergrund 
O : nchtschrifiliche Oflenbarung 
P : Zwischenllteralur 



T : der Erfindung zugrunde liege nde Theorion ode* Grunds&tze 
E : a Its res Patentdokument, das fedoch erst am oder 
nach dam AnmeWedatum verolfentitcht woiden est 
D : in der Anmeidung angetuhrtes Dokument 
t : aus anderen Guinrien angefuhrtes Dokument 

& : Mttgiied dergletcnen Palentlamiiie.uDerBinstiinriendcs 
Dokument 



BEST AVAILABLE COPY 



EP1 180 617 A1 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAlSCHE PATEMTANMELDUNG NR. 



EP 00 11 7678 



tr> diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europ§ischen Recherchenbericht angetuhrten 
Paterrtdokumente angegeben. 

Die Angaben uber die Familienmitglieder enlsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am 
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichturtg und erfolgen ohne Gewahr. 



27-02-2001 



Irn Recherchenbericht 
angefuhrles Patenidokument 



DE 834799 



Datum der 
Veroifentfichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



KEINE 



Datum der 
Veroffentlichung 



US 


5400672 


A 


28-03-1995 


KEINE 


GB 


1011626 


A 




KEINE 


DE 


3328145 


A 


21-02-1985 


KEINE 


DE 


4426325 


A 


02-03-1995 


KEINE 



i „ 

Fur nahere Ernzelhetten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82 



10 



